2024年度陕西省科学技术进步奖申报项目公示材料
项目名称：交通隧道通风系统节能运营控制关键技术及应用
等次：二等奖
提名单位：陕西省公路学会
主要完成人：郑晅、王小博、李雪、柯翔、林海、樊吉飞、黄俊、王小京、张建会、方忠强
主要完成单位：长安大学、陕西高速电子工程有限公司、华设设计集团股份有限公司、苏交科集团股份有限公司、云南省交通规划设计研究院股份有限公司
项目简介：
隧道通风系统正常运行是交通隧道交通安全的重要保障。隧道通风系统体量大、运行功率高、控制复杂，当前普遍处于低效率、高能耗运行状态。根据调研，由于系统耗电量大，许多运营单位未按国家“规范”要求开启，并且疏于维护，风机故障率较高。因此，造成了大多隧道内环境质量较差，影响了隧道的安全运行。该问题已经成为制约我国交通强国战略发展的“瓶颈”问题。
项目以交通隧道通风系统为研究主体，开展了通风系统节能高效控制技术研究。形成了自然风利用节能、风机群控制节能、状态检测及优化节能以及节能运行综合应用4方面创新性成果：揭示了隧道自然风、交通风耦合作用规律，创建了“随温而控”的节能应用方法；建立了风机节能群控优化方法和轴流风机变频控制节能技术；研发了风机运行在线状态监测技术，建立了风机智能维护管理平台，保障了通风系统高效率运行；开发了多场景、多目标的CPS高效、节能通风控制系统与平台，实现了精细化、实时化、智慧化运营管理。
项目成果获国家发明专利11项，其他知识产权21项，编制行业及企业标准7项，发表高水平论文14篇。项目整体技术应用于秦岭Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ号特长公路隧道群，苏锡常高速太湖特长隧道，形成了隧道通风节能运行成套标准，实现了隧道运营通风安全、经济和舒适；推广应用于陕西、江苏、云南、新疆、广东等全国多地70余座大小隧道。项目成果节能效益显著。
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	授权日期
	证书编号
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	1
	发明
专利
	双洞单行隧道短平行导洞压排式通风的方法及模型
	中国
	ZL201610607202.1
	2018.05.25
	2935452
	长安大学
	郑晅;李雪;穆晓虎;翁效林

	2
	发明
专利
	一种高速公路隧道双洞互补式竖/斜井通风系统
	中国
	ZL201610532955.0
	2018.09.14
	3073778
	长安大学
	李雪;郑晅;孙腾;翁效林

	3
	发明
专利
	一种长大公路隧道风机群效率优化控制系统及方法
	中国
	ZL201910595043.1
	2020.08.11
	3931466
	长安大学
	李雪;黄解放;王璐;郑晅;司利云

	4
	发明
专利
	一种双三相电机四桥臂逆变器及其控制方法
	中国
	ZL201810054388.1
	2020.09.22
	4000546
	长安大学
	林海;陈金平;周熙炜;司利云;龚贤武;巩建英;陈俊硕;李耀华

	5
	发明
专利
	一种基于物联网的通信数据智能预警系统及方法
	中国
	ZL202211604241.8
	2023.09.15
	6327667
	陕西高速电子工程有限公司
	张建会;王小博;来立博;汪文妹;王小兵;蔡晓彬;王楠;郭引萍

	6
	计算机软件著作权
	公路隧道射流风机结构体安全自动监测故障诊断软件V1.0
	中国
	2021SR1299829
	2021.09.01
	08814616
	陕西高速电子工程有限公司
	王小博;郑晅;柯翔;林海;樊吉飞;王小京;张建会

	7
	论文
	特长公路隧道复杂风机网络协同控制系统架构
	中国
	科学技术与工程
	2020.10.01
	2020,20(10)
	长安大学
	郑晅;付帅;李雪

	8
	论文
	交通风作用下的隧道运营通风研究
	中国
	[bookmark: _Hlk170911441]地下空间与工程学报
	2021.04.01
	2021,17(04)
	长安大学
	郑晅;李凡;李雪

	9
	论文
	绿色隧道建造技术研究与应用
	中国
	现代隧道技术
	2018.11.01
	2018,55(S2)
	苏交科集团股份有限公司;北京交通大学;长安大学;苏州大学
	黄俊；张顶立；郑晅；史培新；张忠宇；刘杨；李志远；房倩；李宏；邹大海

	10
	标准
	城市隧道通风设计标准
	中国
	江苏省地方标准
	2023．12.18
	DB32/T 4627—2023
	苏交科集团股份有限公司 
	黄俊；朱晓宁；郭志明；李志远；汪文联；潘红兵；徐志胜；季红玲；丁鸿志；张迎贺；张鈜杰；杨斌；王晔；周爱军




